PO NHAY CAM CUA KiCH THU'G'C MIEN LU'G1 TINH DEN MO HINH
HAI DUONG KHU VU'C KHI NANG DO PHAN GIAI 1 CHIEU TU KET QUA
CO DO PHAN GIAI THAP CUA MO HINH HAI DUO'NG TOAN CAU

Pham Van Sy, Jin Hwan Hwang®
WVién Khoa hoc Khi twong Thuy vdn va Bién déi khi hGu
@ATrwerng Pai hoc Québc gia Seoul, Han Quéc

Ngay nhdn bai 15/8/2018; ngdy chuyén phdn bién 16/8/2018; ngdy chép nhdn déng 5/9/2018

Tém tat: Nghién ctru nay ddnh gid tdc déng cua kich thudc mién Iwdi tinh tdi két qud cia mé hinh héi
dwong khu vire (ORCMs) khi ndng dé phdn gidi 1 chiéu tir két qué cé dé phdn giGi thdp cua mé hinh héi
duwong toan cdu (OGCMs). Trong nghién ctru ndy, phirong phdp “Big-Brother Experiment” duwoc dp dung dé
ddnh gid dnh hwéng cua kich thuwdc mién Iwdi tinh dén két qua cia ORCMs. Trong dd6, dif liéu gid dinh két
qud ctia mé hinh héi duong toan cdu duoc tao ra tir mé hinh héi dwong khu vire chay cho mién Iwdi tinh ¢
kich thwde @ Ién véi @6 phdn gidi cao. Séng cé quy mé nhd tir két qua déu ra ctia mién luwdi tinh Ién duoc
logi b, sau dé duoc st dung dé cung cép diéu kién bién va diéu kién ban ddu cho mién lwditinh nhé hon va
ndm trong mién lwdi tinh cua di¥ liéu gié dinh, vdi cing d6 phén gidi va mé hinh héi dwong khu vuc. DiF liéu
mé phdéng ctia mién lwdi tinh nhd sau d6 duworc so sanh vdi két qud cia mién ludi tinh In trong khodng kich
thudc cua mién lwditinh nhé. Két quanhayj cho thdy mé hinh héi dwong khu vire kha nhay vdi kich thuée cia
mién ludi tinh. Chét lwong két qud ciia mé hinh hédi duwong khu vue tét Ién khi tdng kich thudc cua mién ludi
tinh. Kich thuéc mién luwdi tinh téi wu cia ORCMs béng tir 1/10 tdi 1/2 kich thudc mién lwdi tinh ciia OGCMs.

Tir khéa: Mé hinh hédi duong khu vire, phuong phdp Big-Brother, kich thudc mién Iwéi tinh, nhay cdm

ndy sinh nhan t6 ma&i cé thé tdc dong manh mé
dén két qua md phdng cda ORCMs, dé la kich
thuwdc mién lwdi tinh [15]. Kich thwdc mién ludi
tinh tao ra “vung dém” (buffer zone) dé giam
nhiéu dong do sai s6 sinh ra tir viing bién truyén
vao bén trong mién ludi tinh [4, 16]. N6i dung
chinh ctia nghién cru nham lam sang td mot s6
van dé sau:

1. Kich thwéc cla mién ludi tinh tac déng
dén két cia mé hinh ORCMs nhu thé nao?

2. Kich thuéc mién Iwdi tinh nhu thé nao
la t8i wu cho md hinh ORCMS khi ndng cao dd
phan gidi bang phuong phap thly déng lwc hoc
1 chiu tir két qua cta md hinh OGCMs ¢ dd
phan gidi thua?

1. M& Pau

Mo hinh hai dwong khu vic (ORCMs) la mot
céng cu hitu ich mé phong cac trwdng hai dwong
& quy md khu virec nhé va ven bién théng qua
viéc nang cao do phan gidi bang phuong phap
thay dong luc hoc tir két qua cd d6 phan giai
thap cta mé hinh hai dwong toan cau (OGCMs)
[2, 7]. ORCMs str dung cac truwong thong tin co
quy mé 1&n, bién d6i theo thoi gian tir két qua
cla OGCMs nhu la trudng van téc, d6 cao mat
nuwdc bién, nhiét dd va dd mudi cho diéu kién
bién va ban dau dé tinh toan va mé phong céic
trwong dong chdy va vat chat trong khu vuc
nhd, nhung chay véi mién ludi tinh cé dd phan
gidi cao [9, 10]. Quy trinh nay duoc biét dén 13

phuong phdp nang cao dd phan giai 1 chiéu. Quy
trinh ndng cao dd phan gidi 1 chiéu nay s& lam
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2. Phurong phap

2.1 Cdu tric (Big-Brother Experiment) va
phwong phdp ddnh gia

Nghién ciru ap dung phuong phap
Big-Brother Experiment (BBE) [4] d& danh gid do
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nhay cam cla kich thudc mién luwdi tinh téi két
qua cha md hinh hai dwong khu vwe. Cau tric
clia phwong phap BBE duoc miéu ta trong Hinh
1. Trudc tién, BBE st dung md hinh hai dwong
khu vuc d& mé phong cho mién ludi tinh rong
I&n, véi d6 phan giadi cao, dugc goi 1a “mién
anh” (MA). Ti€p dén, tat ca séng cé quy mé nhd
(small scales) cia MA duwoc loai bd hoan toan
thong qua bd loc (low-pass filter). Sau khi loai
bd séng c6 quy md nhd, d6 phan giadi cia MA
tré nén thap hon, va dugc st dung dé cung cap
diéu kién bién va ban dau cho cung loai mé hinh
hai duong khu vye cd cung d6 phan gidi cao
nhu MA trudc khi loai bd quy md nhd, nhung
kich thuwéc mién lwdi tinh nhdé hon va nam trong
mién lwdi tinh 16n cia MA, dugc goi 1a “mién
em” (ME). Chu y rang ME sl dung két qua cla
MA sau khi loai bd séng cé quy md nhd cho diéu
kién bién va diéu kién ban dau, twa nhu sir dung
két qua cla md hinh hai duong toan cau vai dé
phan giai thap.

Phuwong phap nay cé nhiéu wu diém trong
viéc loai bé sai s6 tir chinh ban thAn mo hinh
hai duwong khu vie, cling nhu han ché cda dir
lidu quan trac trong viéc hiéu chinh va kiém
nghiém két qud mé hinh. Ngoai ra, cac trwdng
md phdng cla ME cé thé dé dang d6i chiéu
va so sanh vdi MA ban dau (trudc khi loai bo
séng quy mo6 nho) béi ching c6 cung d6 phan
gidi ludi tinh. Chinh vi thé sy khac nhau cla
két qud mé hinh gitra ME va MA |a chi do céc
yéu td lién quan dén quy trinh nang cao do
phan giai gay ra, ch&t khéng phai do sai so tir
md hinh hay tir két qua quan trac.

Tac dong cua kich thwdc mién ludgi tinh
duoc danh gid dua trén biéu d6 “Taylor dia-
gram” théng qua 3 chi s& théng ké bao gém
dd léch chuan (Standard Deviation-SDS) (dd
giong nhau cua két qua mé phdng cua ME
va MA), hé s6 twong quan (correlation coef-
ficient-COR), va do léch sai s6 toan phuong
trung binh trung tdm (Center Root Mean
Squared Different-CRMSD) (d6 I&n cla sai
s6) [14]. Biéu dd “Taylor diagram” cé thé dé
dang thé hién céac chi s6 théng ké trén do thj
2 chiéu. Sy két hop théng tin cta cac chi sé
thong ké c6é thé dé dang danh gia sy tuwong
quan, khac nhau cta dd léch chuan va sai s6
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khac nhau gitta ME va MA.

Céac bién két qua ciia md hinh 4 chiéu ¢ = ¢
(i, j, k t) theo khong gian (i, j, k) va thoi gian (t)
bao gbm nhiét d6, d6 mudi va xody theo chiéu
thang ding. Trung binh theo khong gian cla
bién ¢ dwoc tinh todn nhu sau:

(o)=10_— g

Trong d6 N 13 tong s6 diém ludi cha mién
lwdi tinh ME. SDSs trong mdi mién ludi tinh
duoc tinh nhu cong thire dudi day:

s0s, - (1567

t=1 (2a)

SDS, = J%;:‘,((ﬁ,ﬁ—@)z ob)

Tla téng s6 budc thoi gian md phong, cac chi
s& duwdi E va A [an lvgt miéu td ME- va MA. Hé
s6 tuong quan la:

1 & (9.0 -(0.0))((9.0)-{0.)

COR =—>"

2

TS SDS ,SDS,
CRMSD duoc dinh nghia nhu sau:

CRMSD =VE>— E* (4)

Trong d6 RMSD (E) gitra ME va MA |a:

£ J%i(<¢,,A>—<¢t,E>)2

Quan hé gitta cac yéu té trén dwoc chira nhu
sau:
CRMSD2=5D52A + SDSZE -ZSDSA XSDSEX CoD (6)
2.2. Thiét Idp mé hinh

M6 hinh hai duong khu vuc duoc dp dung
trong nghién ctru la ROMS (Regional Ocean
Modeling System). ROMS giai phuong trinh
Reynolds-averaged Navier-Stokes equations vé&i
dieu kién xap xi Boussinesq va can bang thly
tinh theo phuong thang ding [3]. Chi tiét vé
miéu ta dic diém va cidc hé phuwong trinh cda
ROMS c6 thé tham khao trong [6, 9, 12].

C4au truc bién mé duwoc sir dung 13 loai bién
“radiation”, c6 thé xi ly t6t trong trudng hop
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Hinh 1. So @6 mé ta phuong phdp BBE: IC ld diéu kién ban déu; BC la diéu kién bién;
BC va IC cung cép cho MA duoc Iy tir mé hinh hdi duong todan cdu HYCOM.

dong chay vao va ra khoi mién lwdi tinh & moi
gdc do. Bién “radiation” dugc ddnh gid cao va
st dung nhiéu trong cdc mé hinh hai dwong
khuvuc[9, 13]. M6 hinh réi cho tinh todn nhot
r6i va khuéch tan réi duoc ap dung 1a K-profile
parameterization [8]). Diéu kién ban dau
duoc cung cip cho toan mién ludi tinh chi tai
thoi diém dau tién cta qud trinh md phong,
con diéu kién bién dwoc cap nhat tai moi
buwdc thoi gian.

Thoigian mo phong trong nghién ciru khoang
30 ngay trong nam 2011 (tw 28/1 ~ 28/2/2011),
cho khu virc bién phia Déng ciia Han Qudc. MA
str dung cac bién hai dwong bao gdbm nhiét d6,
dé mudi, van téc dong chay va dé cao cla mat
nudc bién cha dau ra mé hinh hai duong toan
HYCOM, 1a s liéu sdn cé trén trang web cla
the Center for Ocean-Atmospheric Prediction
Studies (COAPS, http://hycom.coaps.fsu.edu/
thredds/catalog.html). Cac bién hai duong nay
c6 do6 phéan gidi 1/12°x 1/12°(~9 km), v&i 33 16p
do sau (0 - 5,5 km) trong toa do z, vdi thoi gian
cip nhap 24 tiéng (chi tiét dir liéu duwoc miéu ta
trong COAPS and Metzger et al. (2008).

D{t liéu khi twgng duwgc cung cap tir md hinh
WRF, ndng cao d6 phan giai tlr dit liéu phan tich
toan cau cé d6 phan giai 1° x 1°, cdp nhat véi

thoi gian 6 tiéng. D6 phan giai cla luwdi tinh WRF
gidng vdi dd phan giai cia mé hinh hai dwong
dé tranh 16i phat sinh trong qua trinh ndi suy.
Cac bién khi quyén bao gbm: Toc do gid tai
10 m, 4p suat khi quyén, nhiét dd khéng khi, mua,
d6 am khong khi va birc xa séng ngan va dai,...

DE danh gid anh hudng clha kich thudc mién
lwdi tinh dén két qud cda moé hinh hai duong
khu vire khi ndng cao d6 phan gii tir két qua cé
dd phan giai thdp cda mé hinh hai dwong toan
cau, b&dn mién tinh con véi cac kich thudc luéi
tinh khac nhau duogc thyc hién bao gom ME1,
ME2, ME3 va ME4, v&i lan lvot cac chi s6 diém
lwditinh 1a 25 x 21, 51x 41, 78x 64 va 125 x 104.
B&n mién ludi tinh cé cung d6 phan giai véi MA
vdi dd phan gidi 6 km x 6 km. Kich thudc mién
I&i tinh cdia MA bao quat toan bd 4 mién ludi
tinh nho véi chi sé diém ludi tinh |a 168 x 126
(Hinh 2) va (Bang 1). C& MA va ME chay véi 30
|&p d6 sau theo hé toa d6 luditinh S, 1a hé toa
dé khoéng tuyén tinh trong dia hinh bién déi, linh
dong trong hiéu chinh dd phan gidi cha luwdi tinh
theo dja hinh [6]. D&t liéu dia hinh duogc trich
xudt tir ETOPO1, la di¥ liéu dia hinh toan cau cé
dé phan gidi 1’ [1]. Thoi gian cap nhat s6 liéu tai
diéu kién bién cho ME tir MA 13 10 phut, bang
vdi chi s6 budc thoi gian chay cha bdn MEs.
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Hinh.2. Bén dé dia hinh 3D va kich thuwdc mién lwdi tinh cia MA va 4 mién lwdi tinh em ME1, ME2,
ME3 va ME4
Bdng 1. Bang miéu td kich thuwdc mién lwdi tinh cua MA va 4 mién lwdi tinh em MEs

Loai mién lwéi Do phan gidi S6 diém lwéi (x&y)  Kich thuwdc mién Ty 1é dién tich cha

tinh Iwéi (km) cac mién lwédi con
MEs /ME1

ME1 6X6 km 25x21 150x126 1
ME2 6X6 km 51x41 306x246 ~4
ME3 6X6 km 78x64 468x384 ~9,5
ME4 6X6 km 125x126 750x624 ~25
MA 6x6 km 168x126 1008x756

Hai trwong hop dwoc dp dung trong nghién clru
bao gébm: (1) Truong hop “dac biét”, 1a két ciia dau
ra c6 d6 phan giai cao ciia md hinh MA sé tryc tiép
duoc sir dung dé cung cap diéu kién bién va dau
vao cho 4 mién lwéi tinh “em” MEs. (2) Trudng hop
“anh - em”, sdng cé quy md nho trong két qua dau
ra ¢ d6 phan gidi cao cia mé hinh MA sé& bij loai
bd dé trd thanh k&t qua co d6 phan giai thap (Hinh
1), r6i sau d6 dung dé cung cap diéu kién bién va

dau vao cho 4 mién luditinh “em” (Bang 2). Dt liéu
trong truong hop “MA” sau khi d3 loai bo quy moé
nho gidng hét nhu dit liéu cé d6 phan gidi thap tir
md hinh hai duwong toan ciu cung cap cho 4 mién
lwdi tinh “em”. B loc dé loai bo séng quy md nhd
duoc dung trong nghién ctru la tir DCT (Discrete
Cosine Transform) [5], phuong phap c6 thé dé
dang kiém soat do dai séng va loai bo dit liéu séng
c6 quy md nhd.

Bdng 2. Bang miéu td cdc truong hop duoc thiét 1p dé ddnh gia dnh hudng cda kich thude mién
lwdi tinh dén két qué cua ORCMs

T Loai trwong hop Do phén gidi cia MA Ty |é d6 phén gidi gitta MA va MEs
1 Dac biét 6x6 km 1
2 Anh em 18x18 km 3 (loai bo séng < 36km)
=74 || TAP CHI KHOA HQC BIEN P61 KHi HAU
mmmmm || S6 7 - Thang 9/2018




Ty 1é d6 phan gidi gitta MA va 4 mién tinh con
MEs la 3, dwoc tinh theo cong thirc sau:
J =Lt
O,
Trong do, ¢,,, la d6 dai song can loai bo tw
MA; ¢, la d6 dai séng nhd nhat mé phdng trong
ME. D0 dai séng nhoé nhat dwoc dinh nghia bang
2 [an d6 phan giai cha lwdi tinh. Vi du, d6 phan
giai lwdi tinh cla ME la 6 km, ¢, 1a 12 km; d6
phan giai cia MA trudc khi loai bo dit liéu quy
md nho 13 6 km, néu mudn MA cé dd phan giai
lwdi tinh thua hon chdng han 18 km, thi do dai
cac song can loai bé phai nhé hon 36 km; nhw
thé ty 1&é d6 phan gidi cha chung sé la J = 3.
Trong nghién ctru, viing quan tdm can phéan
tich c6 kich thudce trung véi kich thuwde mién lwdi
tinh cda ME1. Mién |wéi tinh cia ME2 t&i ME3
I&n hon kich thudc cta ving quan tdm, va tao ra
vung dém (duorc tinh tir bién mé cta mién luwdi
tinh “em” t&i mép ngoai cda vung quan tam) dé
ngan can nhiéu déng phat sinh tir bien mé di
a
o
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vao vung trung tam.
3. Két qua

Hinh 3 miéu t& CRMSD trung binh theo d6
sau cla xody theo chiéu thang dirng (z-vorticity)
gitta ME2 va MA sau 30 ngay mé phéng. Duong
k& hinh vudng mau den miéu ta viing can quan
tdm. K&t qud cho thdy sau 1 ngady mé phéng
(Hinh 3a), khong cé bat clr sai s6 nao xuat hién
trong vung quan tam, trong khi dé sai s6 hinh
thanh va xuat hién doc dudng bién mé (open
boundary). Cach xa bién, dd 1&n cla sai s6 gidm
dan. Sai s xuat hién doc bién m& do chinh loai
bién (rng dung trong mé hinh gay ra vi hau nhu
tat ca cac loai bién duwoc dp dung hién nay chua
hoan hdo va sinh ra sai s6, nhitng sai s6 nay
truyén vao trung tdm mién ludi tinh theo thoi
gian. Trong khi d6 doc bién kin khéng cé sai s6
nao xuat hién. Sau 10 ngay mé phong, sai s6 tw
vung doc bién md truyén dén vung quan tdm va
ching dan dan tang ca vé gida tri 1an do bao phd
sau 20 va 30 ngay md phéng (Hinh 3b, c va d).

W 13E W 19 N {@%F W

N =
W qg0°E X 8% 00 {3 0

723 3507 (s

Hinh 3. CRMSD trung binh theo d6 sdu cla xody theo chiéu thing dirng giita ME2 va MA
sau 1 ngay téi 30 ngay mé phdng. (a) 1 ngay, (b) 10 ngay, (c) 20 ngay, va (d) 30 ngay
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Anh hudng cta kich thudc mién Iwéi tinh
t&i két qua cia ORCMs duoc thé hién rd nét khi
phan tich CRMSD cla bién nhiét dé sau 30 ngay
mod phéng gilta két qua cla MA va két qla cla
4 trvong hgp mién lwéi tinh em MEs. Nhu d3
dugc dé cap dén trong cic nghién clu trudc
day, kich thuwdc mién lwdi déng vai trdo nhw
thong s6 dém tac dong tich cuc tdi chat luvgng
két qua cha m6 hinh [15] va nd cb thé tao ra mot
vung dém ngan can va gidm thiéu sai sd tir bién
truyén dén vung quan tdm [16]. B&i vay, ME1
khong cé vung dém (kich thudc luéi tinh bang
vdi kich thudc viing quan tdm), nén sai s6 xuat
hién gan nhu toan bo trong toan vung quan tam
(Hinh 4 (a)). Trong khi d6 sai s6 xuat hién it hon
trong viing quan tdm vdi cac kich thudc mién

a
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130°E
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0.15

lwdi tinh 1é¢n hon ME2 (Hinh 4 (b)) va ME3 (Hinh
4 (c)). Trong trwdng hop mién lwdi tinh 1dn nhat
ME4, khéng cé sai s6 xuat hién trong ving quan
tam bdi sai s truyén tir doc bién mé van chua
truyén t&i vung quan tdm (Hinh 4 (d)). Téc d6
truyén sai s c6 thé duoc tinh toan bang khodng
cach gilta bién m& cda mién lwdi tinh va mép
ngoai cla vung quan tam, va chia cho thoi gian
clia sai s6 khi bat dau tiép can mép ngoai vung
quan tdm. Téc d6 truyén sai s6 nay phu thudc
vao t6c d6 cua dong chdy qua bién mé vao trong
mién lwdi tinh, va loai bién md phong (nhiét d6,
dé mudi, xody). Trung binh t6c dé cua sai s6 lan
truyén cho xody theo chiéu thing ding, nhiét
dd va do6 mudi lan luot 1a 0,124 m/s, 0,041 m/s
va 0,049 m/s.
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Hinh 4. CRMSD cua trung binh nhiét dé theo dé6 sdu gitta MA va 4 mién lwéi tinh sau 30 ngay mé
phong. (a) ME1, (b) ME2, (c) ME3 va (d) MEA4.

Hinh 51a CRMSD cUa trung binh nhiét do theo
dd sau gitta MA va ME1 sau 1 ngay mo phong
trong trwong hop “dac biét” (Hinh 5a) va “anh
em” (Hinh 5b). Trong trudng hgp “anh em”, sai
sO xudt hién toan bd vung quan tam, trong khi
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dé chi mot s6 sai s6 xuat hién doc mép ngoai
cung cta vung quan tam trong trwong hop “dac
biét”. Sai s6 xuat hién nhiéu hon trong trudng
hop “anh em” so v&i truong hop “dac biét” la
do phan 16n nhiéu ddng dwoc sinh ra trong qué




trinh tao ra séng cé quy mé nhéd (small scale
generation). Ngoai ra gia tri do 1&n cla sai s6
doc bién mé trong truong hop “anh em” ciing
cao hon so vdi trudng hop “dac biét”, doé la

b

bédi vi trwdng hop “anh em” anh hudng nhiéu
sai sO tir bién hon trudng hop dat biét do mat
nhiéu théng tin cta dir liéu cung cap tir diéu
kién bién.
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Hinh 5. CRMSD cua trung binh nhiét dé theo dé séu gitta MA va ME1 sau 1 ngay mé phdng.
(a) trwong hop “Dat biét”, (b) “Anh em”

Hinh 6 va Hinh 7 la Taylor diagrams clia cac
bién mé phdng bao gébm nhiét d6, dd mudi va
x04y theo chiéu thang dirng cho truong hop “dét
biét” va “anh em”. Két qua cho thdy ORCMs md
phong tét hon véi mién kich thudc lwdi tinh 1on
hon cho toan bé bién mé phdng. Cac bién md
phdng cldia mién luwdi tinh 1én hon cé dd tuwong
quan I&n hon, it sai s6 va c6 do léch chuan gan
sat hon MA. ME1 va ME2 ¢ hé s6 tuong quan
[an lwot 13 0,9 va 0,7, nhd hon so véi ME3 ¢ hé
s6 twong quan 1&n hon 9,9. Nhu du doan, ME4,
mién ludi tinh 1&n nhat, cé két qud tét nhat. Hé
s twong quan dat gan 1, chi sd sai s6 gan bang 0.
Tuy nhién, mac du ME4 c6 két qua tét, nhung sy
tét hon nay khéng chénh Iéch nhiéu so véi ME3.
Nguoc lai ME4 lai ¢d lvgng diém lwdi tinh todn
I&n hon ME3 1,4 |an, va yéu cau thdi gian tinh
toan va dung lugng bd nhé hon rat nhiéu ME3.

Dwa trén két cha ORCMs cho cd hai trwdng
hop “dat biét” va “anh em”, va yéu cau ciia may
tinh bao gdbm téc dé va dung lugng luu trir dir
liéu, kich thwdc mién ludi tinh t6i wu cha mod
hinh hai dwong khu vuc cé thé duoc lya chon
trong trwdng hop nay 1a khodng 9,5 1an |6n hon
vung quan tdm (ME3). Trung binh khodng céach
vung dém tinh tlr bién m& va mép ngoai vung
quan tam 1a 140 km. Kinh thwdc mién lwdi lua

chon trén cé thé thay déi phu thudc vao tdng
thoi gian md phong va do 1én cha dong chay tir
bién vao vung tam.
4. Két luan

Muc dich ctda nghién ctru la danh gid anh
huwdng cha kich thudc mién lwdi tinh t&i két
qua cta mé hinh hdi dwong khu vuc khi nang
cao dé phan giai thua tir két qud mo hinh hai
duwong toan cau. Phuvong phdp dac biét (BBE)
st dung cung mé hinh hai duong khu vuc dé
tao ra dit liéu dau vao (diéu kién bién va diéu
kién ban dau tuwong ty nhu dir liéu dugc tao tir
md hinh hai dwong toan cau) va chay nang cao
dé phan giai 1 chiéu [4]. Phuong phép trén cho
phép tach biét cdc ngudn anh hudng téi két cla
mé hinh hai duong khu vuce véi anh hudng cia
di¥ liéu quan trac cling nhu sai s6 gy ra tir chinh
md hinh hai dwong khu vue. T két qua d3 duoc
trinh bay trong céc phan trén, mot sé ndi dung
cla k&t qua nghién ctru dugc tédm tat nhu sau:

1. Kich thuéc mién lwdi tinh anh hudng I6n
dén két qud mo hinh hai duwong khu vuc khi
nang cao do phan giai tir két qua cé d6 phan giai
th&p cda md hinh hai duong toan cau. Tuy thudc
vao kich thudc mién lwdi tinh cdia mé hinh hai
dwong khu vuec, sai s6 sinh ra tir doc bién mé,
anh hudng téi két qud moé hinh khu vuc trong
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pham vi toan mién ludi tinh cda mé hinh khi
nang cao do phan gidi. Nhirng nhiéu dong nay sé&
dan phét trién theo thdi gian doc céc bién mé va
tlr tir lan truyén vao trong trung tdm cha mién
lwdi tinh “em”.

2. Chay nang cao dé phan giai trong mé hinh
hai dwong hoc khu vuc véi mién luéi tinh 1én
hon, céc trudng md phong bao gdbm nhiét d6, do
mudi va xody theo chiéu thang dirng sé cho két
qua tét hon vadi chi s6 lvong quan cao, it sai 8
hon va cé dé léch chuan gan véi do léch chuan

ctia MA hon. Kich thudc mién lwéi tinh tdi wu cla
hé minh chay nang cao d6 phéan gidi cia mé hinh
hai dwong khu vuc cé thé tir 1/10 dén1/2 kich
thwée cha md hinh hai duong toan cau
Nghién ctru nay chi st dung véi mét loai mé
hinh hai duwong khu viee (ROMS), duy nhat dé
phan gidi (6km), va chi cho mét ving nghién ciru
khu vuc bién phia Déng cla Han Quéc. Nhitng
yéu t6 nay tac déng rat I&n tdi két clia nghién
ctru. Do d6, nhirng két luan trén cé thé thay déi
khi tinh t&i vai trd cha cac yéu t6 trén.
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Hinh 6. Taylor diagrams miéu td Gnh hudng cua kich thudc mién ludi tinh tdi cdc truong mé phdng
cho trwong hop “Pdc biét”. (a) d6 mudi, (b) xody theo chiéu thdng ding, va (c) nhiét do.
Reference miéu ta MA
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Hinh 7. Taylor diagrams miéu ta anh huéng cua kich thudc mién lwdi tinh tdi cdc trirdng mé phdng
cho trwong hop “anh - em”. (a) @6 mudi, (b) xody theo chiéu thdng dirng, va (c) nhiét dé.
Reference miéu tG MA
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Abstract: This research evaluated the impact of domain size on the results of the ocean regional
circulation model (ORCMs) during downscaling and nesting the results from the ocean global circulation
model (OGCMs). The Big-Brother experiment was applied to investigat the effect of domain size on the
results of the ORCMSs. In which, the virtual ocean global circulation models (V-OGCMs) data was created
by using the ORCMs to simulate for large region in high resolution. This reference simulation are then used
to drive the same nested ORCM:s, integrated at the same high resolution as the V-OGCMs, but over several
smaller domains that are embedded in the V-OGCMs. The diagnostic variables of the smaller domain sizes
are then compare with those of the V-OGCMs over the interested area. The results showed that the ORCMs
is sensitive to domain size. The quality of ORCMs results increase with increasing the size of domain. The
optimal domain size of the ORCMs is from 1/10 to 1/2 of OGCMs domain size.

Keywords: ORCMs, Big-Brother, domain size, sensitivity.
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